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استفاده از كمپوست پوست درخت و ضايعات چاي در پرورش گياه آپارتماني ديفن‌باخيا
(Dieffenbachia amoena)

عبدالله حاتم‌زاده1، ولي كريمي2، صغري واسع مصلي3 و محمد نقي پاداشت4
3،2،1، به ترتيب استاديار گروه باغباني، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد باغباني و مربي آموزشي گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان 4، مربي پژوهشي و عضو هيت علمي ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان 

چكيده

اين تحقيق به منظور استفاده از ضايعات آلي كارخانه‌هاي چوب و كاغذ تالش و كارخانه‌هاي چاي و برنج در پرورش گياه آپارتماني ديفن‌باخيا به اجرا درآمد. رشد قلمه‌هاي انتهايي ريشه‌دار شده ديفن‌باخيا به ارتفاع 5 سانتي‌متر، قطر يك سانتي‌متر و داراي سه برگ در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 10 تيمار و 3 تكرار از كمپوست‌هاي تهيه شده (پوست درخت و ضايعات چاي) در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان بررسي شد. خصوصيات فيزيكي كمپوست‌ها از قبيل وزن مخصوص ظاهري، وزن مخصوص حقيقي، درصد خلل و فرج، درصد حجمي آب و هوا و ظرفيت نگهداري آب و خصوصيات شيميايي از قبيل هدايت الكتريكي، اسيديته، درصد ازت، كربن، فسفر و پتاسيم و نسبت C/N اندازه‌گيري شد. شاخص‌هاي رشد از قبيل ارتفاع گياه، قطر ساقه، مساحت برگ، وزن تر اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن خشك اندام هوايي و وزن خشك ريشه اندازه‌گيري شدند. بيشترين ميزان رشد در بستر’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1‘ و ’پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1‘ و كمترين آن در تركيب ’ضايعات چاي 4 + پوست برنج 1‘ و ’پوست درخت 4 + پرليت 1‘ بدست آمد. در تيمار با تركيب’پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1‘ ضايعات چاي ضمن كاهش نسبت C/N در پوست درخت مشكلي نيز از نظر شوري براي گياه ايجاد نكرد اما در تيمار ’پوست درخت 4 + پرليت 1‘ به علت بالا بودن نسبت C/N، گياهان بسيار ضعيف ماندند. با توجه به نتايج حاصله و با در نظر گرفتن مسائل اقتصادي مي‌توان گفت كه كمپوست پوست درخت و ضايعات چاي بسترهاي كشت مناسبي براي گياهان زينتي و جايگزين مناسبي براي پيت‌هاي وارداتي هستند. 

واژه‌هاي كليدي: ديفن‌باخيا، بستركشت، پوست درخت، ضايعات چاي، كمپوست
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مقدمه

در بين گياهان آپارتماني، برگ زينتي‌ها جايگاه ويژه‌اي را در تزئين آپارتمان‌ها دارند. اين گياهان عمدتاً بومي نواحي گرمسيري و نيمه‌گرمسيري هستند كه در اين بين خانواده آراسه (Araceae) بيشترين كاربرد را جهت تزئين آپارتمان‌ها دارند (6). براساس گزارش ارائه شده در سال 1993، ديفن‌باخيا (Dieffenbachia amoena) به عنوان دومين گل آپارتماني محبوب در ايالات متحده معرفي شده است (14). 

طبق آمار سازمان كشاورزي آمريكا، ارزش توليد گياهان برگ زينتي در آمريكا از 13 ميليون دلار در سال 1949 به 574 ميليون دلار در سال 2000 رسيده ‌است كه اين مؤيد پيشرفت صنعت توليد گياهان برگ زينتي در مدت 50 سال اخير است (12). براساس آمار معاونت امور باغباني وزارت جهاد كشاورزي، سطح كل زيركشت گل و گياهان زينتي در ايران در سال1380 معادل 37886091 مترمربع بوده است كه از اين ميزان 308720 متر مربع مربوط به گياهان آپارتماني و 184505 مترمربع مربوط به گياه ديفن‌باخيا بوده كه بيشترين ميزان سطح زيركشت را در بين گياهان برگ زينتي دارد (3). 

يكي از مشكلات اساسي توليدكنندگان گياهان زينتي بويژه گياهان گلداني در كشور ما محدود بودن بسترهاي كشت مناسب است. اين بسترها براي گياهان مختلف متفاوت هستند (1). بستر كشت از مهمترين عوامل اساسي است كه بر روي شكل ظاهري گياه تأثير مي‌گذارد (11). انتخاب يك ماده به عنوان بستر كشت مناسب به دسترسي آن ماده، قيمت و محل انجام آزمايش بستگي دارد (10 و 17). امروزه بسياري از گياهان آپارتماني برگ زينتي در بسترهاي كشت بدون خاك كه در آنها از پيت به عنوان بستر پايه استفاده مي‌شود، پرورش داده مي‌شوند (12). در حال حاضر براي توليدكنندگان استفاده از پيت كه معمول‌ترين بستر كشت تجاري براي پرورش گياهان زينتي است، بسيار گران تمام مي‌شود. افزايش تقاضا و كميابي آن باعث شده كه محققين به فكر جايگزين‌هايي با كيفيت بالا و قيمت مناسب باشند (1). در طي دهه‌هاي گذشته با توسعه تسهيلات كمپوست‌سازي در آمريكا، مديريت استفاده از ضايعات آلي شامل تبديل مواد آلي به مواد قابل مصرف كه از نظر كيفي، كمي و جنبه‌هاي اقتصادي براي اهداف باغباني مفيد باشد مورد توجه قرار گرفته است (8). 

ديفن‌باخيا‌هاي بسيار جذاب، در بسترهاي كشت گلداني كه داراي تهويه عالي و ميزان پاييني از نمك‌هاي محلول باشند، توليد مي‌شوند (9). وردونك و همكاران

 (15) كمپوست‌هاي ضايعات كاغذ و پوست درخت كاج را به عنوان بستر گياهان آپارتماني بكار بردند. آزمايش‌ها نشان داد كه اين كمپوست‌ها براي گياهان آراليا، ديفن باخيا، فاتسيا، برگ انجيري و وريزيا همانند پيت موثر بوده است. 
ولشاور و همكاران
 (18) با بكارگيري مخلوطي از 50% كمپوست زباله شهري و 50% ديگر از پوست درختان و يا پيت بعنوان بستر كاشت به اين نتيجه رسيدند كه اين مخلوط تاثير معني‌داري نسبت به پيت خالص بعنوان شاهد در رشد گياهان ديفن باخيا، كروتون، كورديلين، فاتسيا و اركيده كاتاليا داشته است. 
آنجلو و تيتان 
 (4) 25 نوع بستر كشت متفاوت را براي ديفن باخيا و بنت القنسول مورد آزمايش قرار دادند. تركيبات پيت اسفاگنوم، پوست درخت كمپوست شده و كمپوست نشده، پرليت، خاكبرگ، شن و هيدروژل با نسبت‌هاي مختلف با همديگر مخلوط شدند. در طي آزمايش ميزان نگهداري و زهكشي آب بسترها بررسي شد. سرانجام مشاهدات نشان داد كه بستر داراي 30% پيت براي نگهداري آب مناسب است. پرليت نيز به ميزان 20% بعنوان بهترين زهكش ايفاي نقش نمود. در بستـرهايي كه از پوست درخت كمپوست نشده استفاده شده بود به دليل بالا بودن نسبت كربن به ازت، زرد شدن برگ گياهان و توقف رشد ايجاد شد. در بسترهايي حاوي پوست درخت كمپوست شده به دليل ميزان نگهداري پايين آب نسبت به پيت نتيجه بهتري بخصوص در ديفن باخيا بدست آمد.
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خليقي و پاداشت (2) اثر بستر‌هاي كشت حاصل از پوست درخت، ضايعات چاي، پوست برنج و آزولا را بعنوان جايگزين پيت در رشد و نمو گل جعفري پاكوتاه
 (Tageta patula Golden Boy)  بررسي نمودند و به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين ميزان رشد در محيط كشت حاوي 100% آزولا و محيط كشت حاوي 25% پوست درخت و 75% آزولا بوده است. هدف از انجام اين تحقيق, بررسي اثر كمپوست‌هاي مختلف و معرفي بستر مناسب جهت پرورش گياه ديفن باخيا است. 

مواد و روش‌ها

در اين آزمايش از كمپوست‌ پوست درخت (50 درصد صنوبر + 30 درصد بيد + 10 درصد راش و 10 درصد توسكا و بلوط) كه عمليات كمپوست كردن آنها به مدت شش ماه در ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان انجام شده بود و هم‌چنين از ضايعات كارخانجات چاي كه به مدت دو سال در شرايط طبيعي به صورت كمپوست درآمده بود استفاده شده است. علاوه بر اين از پوست برنج، پيت و پرلايت نيز در تركيب با مواد گياهي كمپوست شده به نسبت‌هاي حجمي زير استفاده شده است: 
1) پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1
2)  پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1‌
3)  پوست درخت 1 + ضايعات چاي 1 
4) پوست درخت 4 + پرليت 1
5)  پوست درخت 2 + پرليت 1 
6)  پوست درخت 1 + پرليت 1
7) ضايعات چاي 4 + پوست برنج 1 
8) ضايعات چاي 2 + پوست برنج 1 
9) ضايعات چاي 1 + پوست برنج 1 
10)  تركيب پيت 2 + پرليت 1 نيز به عنوان تيمار شاهد 

تيمارهاي بالا بعد از مخلوط شدن، با قارچكش بنوميل و زينب و حشره‌كش سوين ضدعفوني شدند و به داخل گلدانهايي به قطر دهانه 20 سانتي‌متر ريخته شدند. خصوصيات فيزيكي هر يك از مخلوط‌هاي خاكي شامل وزن مخصوص ظاهري، وزن مخصوص حقيقي، درصد خلل و فرج، درصد حجمي هوا، درصد حجمي آب، ظرفيت نگهداري آب از روش پيشنهادي گابريل و همكاران (7) اندازه‌گيري شد. 

خصوصيات شيميايي مخلوط‌هاي خاكي شامل هدايت الكتريكي، اسيديته، درصد ازت، درصد كربن آلي، نسبت كربن به ازت، درصد فسفر و درصد پتاسيم نيز اندازه‌گيري شد. 

هدايت الكتريكي (EC) از عصاره مخلوط خاكي به نسبت 1:5 (يك قسمت مخلوط خاك با 5 قسمت آب مقطر به صورت حجمي) و اسيديته (pH) از عصاره مخلوط خاكي به نسبت 5/2 : 1 اندازه‌گيري شد. درصد ازت از روش اتوكجلدال، درصد كربن آلي از روش يودومتري (تيتراسيون)، درصد فسفر از طريق عصاره‌گيري بعد از سوزاندن خشك با دستگاه اسپكتروفوتومتري و درصد پتاسيم از روش فلايم فوتومتري اندازه‌گيري شدند. 

نمونه‌هاي گياهي شامل قلمه‌هاي ريشه‌دار شده ديفن‌باخيا به ارتفاع 5 سانتي‌متر و قطر 1 سانتي‌متر به همراه 3 برگ كوچك بوده است. قلمه‌ها در 10 تيمار مخلوط خاكي و 3 تكرار در قالب طرح بلوك‌هاي كاملاً تصادفي كشت شدند. مراحل داشت شامل آبياري، كوددهي و سمپاشي بود. دماي گلخانه در طي مدت پرورش بطور ميانگين در حد 27-16 درجه نگهداري شد و در مواقعي كه رطوبت گلخانه كاهش مي‌يافت عمليات آب پاشي بر روي گياهان انجــام مي‌شد. بر اساس برنامه تنظيم شده (هر سه هفته يكبار) گياهان با كود كامل كريستالون به نسبت 1 درهزار كوددهي و هر دو هفته يكبار با قارچكش زينب و بنوميل به نسبت 2 در هزار سمپاشي مي‌شدند.در انتهاي آزمايش شاخص‌هاي رشد از قبيل ارتفاع گياه، قطر ساقه، مساحت برگ، وزن تر و خشك اندام هوايي و وزن تر و خشك ريشه اندازه‌گيري شد. ميانگين‌هاي حاصل با استفاده از نرم افزار SAS و توسط آزمون چند دامنه‌اي دانكن در سطح 5 درصد مقايسه شدند.
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نتايج

نتايج تجزيه واريانس نشان مي‌دهد كه تمامي تيمارها از نظر خصوصيات شيميايي از قبيل هدايت الكتريكي، اسيديته، ازت كل‌، كربن آلي، نسبت كربن به ازت، فسفر و پتاسيم در سطح 1% اختلاف معني‌داري داشتند (جدول 1). 

هم‌چنين از نظر خصوصيات فيزيكي از قبيل وزن مخصوص ظاهري، درصدحجمي هوا، درصد حجمي آب، ظرفيت نگهداري آب در سطح 1% و از نظر درصد خلل و فرج در سطح 5% اختلاف معني‌داري داشتند. از نظر ميزان وزن مخصوص حقيقي اختلاف معني‌داري مشاهده نشد (جدول2). تيمارها برروي شاخص‌هاي رشد از قبيل قطر ساقه، مساحت برگ، و وزن خشك ريشه در سطح 1% و ارتفاع گياه، وزن تر و خشك اندام هوايي و وزن تر ريشه در سطح 5 درصد اثر معني‌داري داشتند (جدول3). 
مقايسه ميانگين تيمارها از نظر خصوصيات شيميايي و فيزيكي مخلوط‌هاي خاكي در جدول‌هاي 4 و 5 آورده شده است. همانطوريكه در جدول 6 مشاهده مي‌گردد، بيشترين ارتفاع گياه به ميزان 5/17 سانتي‌متر مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘بود كه با تيمارهاي 2، 3، 5، 6، 9 و 10 در سطح 5% اختلاف معني‌داري نداشت. بيشترين ميزان قطر ساقه 20/3 سانتي‌متر مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘بود كه با تيمار 2 در يك گروه قرار داشت. بيشترين مساحت برگ به ميزان
 07/306 سانتي‌متر مربع مربوط به تيمار ’پوست درخت 4
 + ضايعات چاي 1 ‘ بود كه با تيمارهاي 2، 3، 6، 7، 8 و 9 در سطح 5% اختلاف معني‌داري نداشت. كمترين مساحت برگ به ميزان 6/90 سانتي‌مترمربع مربوط به تيمار ’ضايعات چاي 4 + پوست برنج 1 ‘ و ’پيت 2 + پرليت 1‘ بود كه با تيمار 5 در يك گروه قرار داشت. بيشترين وزن تراندام هوايي به ميزان 7/155 گرم مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي1 ‘ بود كه با تيمارهاي 2، 6‌‌، 8، 9 و 10 در سطح 5% اختلاف معني‌داري نداشت. بيشترين وزن تر ريشه به ميزان 8/40 گرم مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘ بود كه با تيمارهاي 2، 3، 4، 6 و 8 در يك سطح قرار داشت. كمترين ميزان وزن ترريشه 6/21 گرم مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + پرليت 1 ‘ بود. بيشترين وزن خشك اندام هوايي به ميزان 8/12 گرم مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘ بود كه با تيمارهاي2، 3 و 6 در يك سطح قرار داشت. كمترين وزن خشك اندام هوايي به ميزان 4/5 گرم در تيمار ’پوست درخت 4 + پرليت 1 ‘ مشاهده شد. 
بيشترين وزن خشك ريشه به ميزان 45/4 گرم مربوط به تيمار ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘ و كمترين آن به ميزان 8/1 گرم در تيمار ’ضايعات چاي 4 + پوست برنج 1 ‘ مشاهده شد. 

نتايج حائز اهميت اين است كه تيمارهاي ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1‘ و ’پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1 ‘ از نظر ميزان رشد بالاتر از ميزان شاهد بود. تيمارهاي ’پوست درخت 2 + پرليت 1 ‘ و ’پوست درخت 1 + پرليت 1 ‘ از نظر ميزان رشد با تيمار شاهد برابري داشتند. تيمارهاي ضايعات چاي با پوست برنج داراي كمترين ميزان رشد بودند. 
بحث

با مقايسه شاخص‌هاي رشد (جدول 6) مشاهده مي‌گردد كه بيشترين ميزان رشد را تيمارهاي ’پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1 ‘ و ’پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1 ‘ داشتند. در اين تيمارها ضايعات چاي به عنوان تأمين كننده ازت براي گياه و نيزكاهش دهنده نسبت كربن به ازت در پوست درخت، شرايط را براي رشد اين گياه مناسب كرده است. با بررسي وزن مخصوص ظاهري (جدول 5) مشاهده مي‌گردد كه بيشترين ميزان آن مربوط به اين تيمارها بوده كه در تيمار 1 اين ميزان (27/0 گرم بر سانتي‌متر مكعب) تقريبأ در محدوده پيشنهادي پول و همكاران (12) در مورد گياهان گلداني برگ زينتي (وزن مخصوص ظاهري حدود 3/0 گرم برسانتي‌متر مكعب) مطابقت دارد. همچنين اين تيمارها از نظر ميزان ظرفيت نگهداري آب از همه تيمارها در سطح پاييني بودند كه اين يكي از دلايل رشــد بهتر اين 
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گياهان در اين بسترها بوده كه با نتايج تحقيق آنجلو و تيتان (4) در مورد استفاده از كمپوست پوست درخت در پرورش گياه آپارتماني ديفن‌باخيا كه داراي ظرفيت نگهداري آب پايين بود و باعث رشد بهتري نسبت به پيت شد مطابقت دارد. 

در بين تيمارهاي 1 تا 3 در تيمار ’پوست درخت 1 + ضايعات چاي 1‘ به علت بالا بودن هدايت الكتريكي 
(جدول 4) به مقدار 48/2 ميلي‌موس بر سانتي‌متر از ميزان پيشنهادي توسط چين و همكاران
 (5) براي گياه ديفن‌باخيا، (2-1 ميلي‌موس بر سانتي‌متر) ميزان رشد كاهش يافت (5). اين اثر در تيمارهاي 3، 4، 5 و 6 كاملا مشهود بود. لذا در اين تركيبات هدايت الكتريكي بالا عامل عمده كاهش رشد بود كه با نتايج تحقيق پاداشت و همكاران (1) در مورد استفاده از ضايعات چاي در پرورش گياه گلداني جعفري پاكوتاه مطابقت دارد. 

در تركيب ’پوست درخت 4 + پرليت 1 ‘ بالا بودن نسبت كربن به ازت يك عامل منفي در رشد بوده كه باعث غير متحرك شدن نيتروژن و برخي تركيبات آلي ديگر ‌شد. لذا ريشه گياه به راحتي نمي‌تواند ازت موجود در كمپوست را جذب نمايد و در نتيجه موجب كاهش رشد مي‌گردد كه اين با نتايج تحقيق آنجلو و تيتان (4) در مورد استفاده از كمپوست پوست درخت جهت بستر كشت گياه آپارتماني ديفن‌باخيا مطابقت دارد. 


اثرات سمي بودن كمپوست پوست درخت (به علت تركيبات آلي نيتروژن دار) در تركيبات ’پوست درخت 2 + پرليت 1 ‘ و ’پوست درخت 1 + پرليت 1 ‘ كمتر است بطوريكه در تركيب دوم افزايش ميزان پرليت تا 50 درصد منجر به كاهش مختصر نسبت C/N در كمپوست مي‌گردد كه آن نيز منجر به افزايش رشد شده است بطوريكه در برخي از شاخص‌هاي رشد از تيمار شاهد برتر بوده و با بهترين تيمار (پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1) برابري داشت. 

با توجه به نتايج بدست آمده و با در نظر گرفتن مسائل اقتصادي مي‌توان گفت كه كمپوست پوست درخت و كمپوست ضايعات چاي بسترهاي كشت خوبي براي گياهان زينتي هستند. تركيب مناسب اين كمپوست‌ها با هم و يا با مواد كاهش دهنده ميزان نسبت C/N در كمپوست پوست درخت و مواد كاهش دهنده هدايت الكتريكي در كمپوست ضايعات چاي مي‌تواند به عنوان بسترهاي كشت مناسب و جايگزين پيت در پرورش گياهان زينتي استفاده شوند. 
سپاسگزاري

از مسئولين و كاركنان ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان بخصوص آقاي مهندس عليرضا حداد تشكر مي‌گردد.

جدول1- تجزيه واريانس خصوصيات شيميايي بسترهاي كشت

	ميانگين مربعات
	درجه آزادي
	منابع تغييرات

	درصد پتاسيم
	درصد فسفر
	نسبت C/N
	درصد

كربن آلي
	درصد ازت
	pH عصاره
	(ms/cm)EC
	
	

	ns0124/0
	*0022/0
	ns5302/0
	ns0392/0
	ns118/0
	ns1125/0
	ns3626/0
	2
	بلوك

	**7539/0
	**1092/0
	**047/275
	**9075/3
	**9034/97
	**4399/4
	**9813/1
	9
	تيمار

	0062/0
	0006/0
	6631/0
	0284/0
	2839/4
	0429/0
	2831/0
	18
	خطا

	11
	36/11
	21/4
	95/6
	46/5
	67/3
	23
	ضريب تغييرات


جدول 2- تجزيه واريانس خصوصيات فيزيكي بسترهاي كشت

	ميانگين مربعات
	درجه آزادي
	منابع تغييرات

	درصدظرفيت نگهداري آب
	درصدحجم آب
	درصد حجم هوا
	درصد خلل و فرج
	وزن مخصوص حقيقي g/cm3
	وزن مخصوص ظاهريg/cm3
	
	

	ns8071/4073
	ns6126/31
	ns5443/24
	ns9814/2
	ns0592/0
	ns0015/0
	2
	بلوك

	**1865/16037
	**7224/89
	**6682/85
	*2730/13
	ns0306/0
	**0055/0
	9
	تيمار

	26/36/21
	9647/12
	6748/14
	3496/4
	5595/0
	0719/0
	18
	خطا

	91/15
	08/7
	76/9
	31/2
	24/9
	37/17
	ضريب تغييرات


جدول3- تجزيه واريانس شاخص‌هاي رشد در گياه آپارتماني ديفن‌باخيا

	ميانگين مربعات
	درجه آزادي
	منابع تغييرات

	وزن خشك ريشه

(گرم)
	وزن خشك اندام‌هوايي(گرم)
	وزن تر ريشه

(گرم)
	وزن تر اندام هوايي (گرم)
	مساحت برگ
(cm2)
	قطر ساقه
(cm)
	ارتفاع گياه(cm)
	
	

	ns3056/0
	ns6475/0
	*5583/186
	ns3505/43
	ns9723/24
	ns1102/0
	ns2895/3
	2
	بلوك

	**9515/1
	*2292/16
	*8682/125
	*4017/2394
	**0776/1272
	**4188/0
	*7094/17
	9
	تيمار

	2304/0
	4089/5
	4272/50
	5677/908
	7020/2593
	1070/0
	0025/6
	18
	خطا

	8/18
	36/28
	43/23
	68/29
	5/23
	37/13
	14/17
	ضريب تغييرات


** اختلاف معني‌دار در سطح 1 درصد

* اختلاف معني‌دار در سطح 5 درصد
ns غير معني‌دار


جدول 4- مقايسه ميانگين خصوصيات شيميايي بسترهاي كشت

	درصد پتاسيم
	درصد فسفر
	نسبت كربن به ازت 
(C/N)
	درصد ازت
	درصد كربن آلي
	اسيديته عصاره
	هدايت الكتريكي(ms/cm)
	مشخصات تيمار
	شماره تيمار

	b30/1
	b09/0
	ef34/16
	d53/2
	b37/41
	b57/6
	*de86/1
	پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1
	1

	ab40/1
	b10/0
	e11/17
	d55/2
	ab74/43
	c85/5
	cd11/2
	پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1
	2

	a50/1
	b126/0
	f98/14
	c15/3
	a16/47
	d01/5
	cd48/2
	پوست درخت 1 + ضايعات چاي 1
	3

	ef24/0
	b105/0
	i52/8
	a25/4
	c28/36
	e36/4
	a52/3
	ضايعات چاي  4 + پوست برنج 1
	4

	d48/0
	b094/0
	h06/10
	b66/3
	c83/36
	e40/4
	ab39/3
	ضايعات چاي 2 + پوست برنج 1
	5

	d47/0
	b091/0
	g76/11
	c07/3
	c17/36
	e41/4
	abc88/2
	ضايعات چاي 1 + پوست برنج 1
	6

	c80/0
	b083/0
	b03/27
	e54/1
	b60/41
	a03/7
	cde95/1
	پوست درخت 4 + پرليت 1
	7

	d42/0
	a47/0
	c64/24
	e46/1
	c87/35
	a1/7
	de69/1
	پوست درخت 2 + پرليت 1
	8

	de37/0
	a48/0
	d80/22
	e33/1
	d12/31
	a06/7
	de51/10
	پوست درخت 1 + پرليت 1
	9

	f18/0
	a51/0
	a13/40
	f706/0
	d35/28
	e52/4
	e05/1
	پيت 2 + پرليت 1
	10


*ميانگين حاصل از چهار اندازه‌گيري

جدول 5- مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي بسترهاي كشت
	درصد ظرفيت نگهداري آب
	درصد حجمي آب
	درصد حجمي هوا
	درصد خلل و فرج
	وزن مخصوص حقيقي g/cm3
	وزن مخصوص ظاهريg/cm3
	مشخصات تيمار
	شماره تيمار

	d67/165
	d09/43
	ab86/42
	c95/85
	a05/2
	a*27/0
	پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1
	1

	cd14/224
	bcd41/48
	ab62/40
	bc07/89
	a07/2
	ab22/0
	پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1
	2

	bc41/287
	bc90/50
	b47/39
	ab37/90
	a88/1
	bc18/0
	پوست درخت 1 + ضايعات چاي 1
	3

	b57/342
	a20/63
	c38/27
	ab59/90
	a98/1
	bc18/0
	ضايعات چاي 4+ پوست برنج 1
	4

	b91/326
	b77/54
	ab14/36
	ab92/90
	a86/1
	bc17/0
	ضايعات چاي 2 + پوست برنج 1
	5

	ادامه جدول 5- مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي بسترهاي كشت

	درصد ظرفيت نگهداري آب
	درصد حجمي آب
	درصد حجمي هوا
	درصد خلل و فرج
	وزن مخصوص حقيقي g/cm3
	وزن مخصوص ظاهريg/cm3
	مشخصات تيمار
	شماره تيمار

	b47/328
	bc02/51
	b44/40
	ab50/91
	a87/1
	cd15/0
	ضايعات چاي 1 + پوست برنج 1
	6

	bc68/258
	bc42/53
	ab54/35
	c96/88
	a89/1
	bc21/0
	پوست درخت 4 + پرليت 1
	7

	bc81/273
	bcd27/48
	ab71/41
	b98/89
	a77/1
	bc17/0
	پوست درخت 2 + پرليت 1
	8

	bc97/262
	bcd76/48
	ab64/40
	bc41/89
	a77/1
	bc18/0
	پوست درخت 1 + پرليت 1
	9

	a99/433
	d09/46
	a52/47
	a20/94
	a89/1
	d11/0
	پيت 2 + پرليت 1
	10

	
	
	
	
	
	
	* ميانگين حاصل از چهار اندازه‌گيري


جدول6- مقايسه ميانگين شاخص‌هاي رشد در گياه آپارتماني ديفن‌باخيا

	وزن خشك  ريشه (گرم)
	وزن خشك اندام  هوايي (گرم)
	وزن تر ريشه (گرم)
	وزن تر اندام هوايي (گرم)
	مساحت برگ (سانتيمتر مربع)
	قطر ساقه (سانتيمتر)
	ارتفاع گياه (سانتيمتر)
	مشخصات تيمار
	شماره تيمار

	a45/4
	a81/12
	a80/40
	a7/155
	a07/306
	a20/3
	*a5/17
	پوست درخت 4 + ضايعات چاي 1
	1

	b106/3
	ab29/10
	abc98/29
	ab40/128
	ab73/251
	ab93/2
	a5/16
	پوست درخت 2 + ضايعات چاي 1
	2

	b10/3
	ab49/7
	abc91/31
	bc03/79
	abc27/211
	bc58/2
	ab16/14
	پوست درخت 1 + ضايعات چاي 1
	3

	c84/1
	bc90/5
	ab1/40
	c76/59
	d60/90
	c11/2
	b08/10
	ضايعات چاي 4 + پوست برنج 1
	4

	c04/2
	bc72/7
	c70/23
	bc47/95
	cd67/136
	c28/2
	ab33/13
	ضايعات چاي 2 + پوست برنج 1
	5

	c17/2
	ab24/10
	abc1/30
	abc70/111
	ab90/277
	bc38/2
	ab66/14
	ضايعات چاي 1 + پوست برنج 1
	6

	bc38/2
	c47/5
	c66/21
	c18/69
	abc07/215
	c2
	b50/10
	پوست درخت 4 + پرليت 1
	7

	bc48/2
	bc88/5
	abc21/33
	abc90/99
	ab43/263
	c2/2
	b83/15
	پوست درخت 2 + پرليت 1
	8

	c03/2
	bc11/8
	bc61/26
	abc20/107
	abc27/212
	bc48/2
	a83/15
	 پوست درخت 1 + پرليت 1
	9

	c90/1
	bc04/8
	c97/24
	abc93/108
	d60/90
	c26/2
	ab50/14
	پيت 2 + پرليت 1
	10


* ميانگين حاصل از چهار اندازه‌گيري
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Evalution of tree bark, tea waste compost and rice hull for preparing suitable substrates in training of indoor plant,
 Dieffenbachia (Dieffenbachia amoena). 
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4, Member of Scientific Board in Ornamental Plant Research Station of Lahijan

Abstract:

‏This investigation was carried out using composted organic waste (tree bark and tea waste) existing in Guilan province as a suitable media for indoor plant, Dieffenbachia. Treatments were mixes of tree bark and tea waste composts (by volume) in 4:1, 2:1 and 1:1, respectively and tea waste compost and rice hull (by volume) in 4:1, 2:1 and 1:1, respectively and tree bark and perlite (by volume) in 4:1, 2:1 and 1:1, respectively and used as potting media. Control was a mixture of 2 peat and 1 perlite (by volume). Physical properties such as bulk and particle density, water and air volume percentage, water holding capacity, porosity and chemical properties such as pH, EC, carbon, nitrogen, phosphorus and potassium percentage and C/N ratio, were measured. Rooted cutting Dieffenbachia with 1cm diameter and 5cm height containing three leaves were planted in a randomized block design with 3 replications. Plant height, stem diameter, leaf area, fresh and dry root and top weight were all evaluated as the growth indices. The highest rate of growth were in medium of 4 tree bark + 1 tea waste and 2 tree bark + 1 tea waste. The lowest rate growth was in media of mixes tea waste with rice hull and 4 tree bark and 1 perlite. In mixes of tree bark and tea waste, 33 percentage tea waste caused to decrease C/N ratio and no salinity disorder was occured but in mix of 4 tree bark + 1 perlite high C/N ratio produced weak plants. Results showed that the present economical conditions tree bark and tea waste compost were good media for ornamental plants and also suitable substituted for peat. 
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