توجه: متاسفانه در سایت مرجع نیز عکسهای مقاله موجود نبوده است. (سایت تالشیار)
ذخاير سرب و روى کربناته زون تالش در محيط GIS
  

رضا قاسمى، کارشناسی ارشد مهندسى اکتشاف معدن از دانشگاه تهران جنوب ، کارشناس GIS سازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى
مژگان اصفهانى نژاد ، کارشناسی ارشد پترولوژى از دانشگاه تهران ، کارشناس GIS سازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى
شهرزاد ابوتراب ، کارشناسی زمین شناسی از دانشگاه تهران شمال ،  کارشناس GIS سازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى 
مهدى مرادى، کارشناسی ارشد زمين شناسى اقتصادى از دانشگاه شهيد بهشتى، کارشناس GIS سازمان زمين شناسى و اکتشافات معدنى
بيست و پنجمين گردهمائى علوم زمين شناسى سازمان زمين شناسى کشور
زمان ارائه : سه شنبه 1 اسفند 1385 

◊◊◊◊◊◊◊
چکيده: 
  منطقه‌ى مورد مطالعه در شمال ايران (منطقه تالش) قرار دارد که شامل 9 برگه زمين شناسى‌ با مقياس 100،000/1 مى‌باشد. هدف از اين پروژه، تهيه نقشه پتانسيل مواد معدنى ذخاير سرب و روى مرتبط با سنگهاى کربناته جهت پى‌جويى و اکتشافات بعدى است. لايه‌هاى اطلاعاتى مورد استفاده در اين پروژه عبارتند از: داده‌هاى نقشه‌هاى زمين‌شناسى، داده‌هاى اطلاعات معدنى، داده‌هاى ماهواره‌اى، داده‌هاى حاصل از رسوبات آبراهه‌اى و داده‌هاى ژئوفيزيکي.
اين پروژه در سه مرحله انجام گرديد که شامل: گردآورى داده‌ها، آماده‌سازى داده ها و تلفيق نهايى است.
در مرحله گردآورى ، داده هاى موجود جمع آورى گرديد و يک پايگاه داده ها تشکيل گرديد. در مرحله آماده سازى بر روى داده هاى جمع آورى شده ويرايش انجام شد و با توجه به نوع داده ها پردازشهاى لازم صورت گرفت و در پايان مرحله تلفيق که در اين پروژه جهت تلفيق از روش  Index overlay چندکلاسه مورد استفاده قرار گرفت. تمامى فايلها به رستر تبديل شدند و با جايگزين کردن لايه‌هاى اطلاعاتى رستر شده در فرمول اصلى روش مذکور و تلفيق آنها، نقشه پتانسيل مواد معدنى در منطقه مورد نظر ايجاد شد.
Abstract:
Study area is located in the north of Iran (Talesh zone) and included of 9 geological sheets with 1:100,000 scale. The aim of this research is to provide lead and zinc potential map for next prospecting lead and zinc deposits that are associated with carbonate. Data layers that are used in this project are: Geology map data, Mine indicate data, Remote sensing data, Geochemical data and geophysical data.
This project has been done in 3 steps: Data gathering, Data preparation, Data combination.  
In first step, a data set is made, then in preparation step, collected data are edited and finally in last step, all files exported to raster and with multiple index overlay method, data are synthesized together and potential map is made.

خلاصه توضيحات : 

  

مقدمه :
  پيشرفت تکنولوژى،مطالعه وتحقيق در زمينه علوم زمين نيل به بعضى اهداف خاص را با سرعت و دقتى بيشتر براى پژوهشگران و علاقه مندان اين رشته فراهم آورده است. يکى از اين نوآوريها، سيستم اطلاعات جغرافيايى (GIS) است که برنامه‌اى تدوين شده براى جمع‌آورى و مرتب‌سازى داده‌های مکانى مى‌باشد و شرايط مناسب اقدام بر تحقيق و پژوهش با داده‌هاى موجود را نيز ايجاد مى‌نمايد. ازآنجا که اطلاعات جغرافيايى، اطلاعاتى است که با يک نقطه از زمين مرتبط مى‌باشد و با توجه به اينکه، کليه فعاليتهاى بشر در روى زمين هميشه در ارتباط با مناطق مختلف به وقوع مى پيوندد، بيشتر فعاليتهاى انسان با اطلاعات جغرافيايى مرتبط مى‌گردد.
کاربرد GIS بسته به نيازهاى هر منطقه يا کشور در بخشهاى مختلفى توسعه يافته است، به طورى که در ابتدا در اروپا از اين سيستم در پايگاه هاى اطلاعات ثبت اسناد و املاک، محيط زيست، نگهدارى نقشه‌هاى توپوگرافى؛ در کانادا، در برنامه‌ريزى جنگل‌ها، حجم درختان وچوب قابل برداشت، شناسائى راههاى دسترسى به جنگل؛ در چين و ژاپن، نظارت و مدل‌سازى تغييرات زيست‌محيطى و در آمريکا، در رشته‌هاى گوناگونى از جمله در برنامه‌ريزى شهرى و شهردارى‌ها، از اين سيستم استفاده شده است و با گذشت زمان و توسعه سيستم‌ها استفاده از آن در کليه بخش‌هاى مرتبط با زمين از جمله اکتشاف مواد معدنى گسترش يافته است.
◊◊◊◊◊◊◊
بحث :

  منطقه‌ى مورد مطالعه در شمال ايران (منطقه تالش) قرار دارد که شامل 9 برگه‌ زمين شناسى با مقياس 100،000/1 مى‌باشد. هدف از اين پروژه، تهيه نقشه پتانسيل مواد معدنى ذخاير سرب و روى مرتبط باسنگهاى کربناته جهت پى‌جويى است.لايه‌هاى اطلاعاتى مورد استفاده دراين پروژه عبارتند از :
 داده‌هاى نقشه‌هاى زمين‌شناسى: شامل نقشه واحدهاى زمين‌شناسى و نقشه گسلهاى موجود در نقشه زمين‌شناسى؛
 داده‌هاى اطلاعات معدنى: شامل نقشه معادن وانديس‌هاى معدنى موجود در منطقه؛
 داده‌هاى ماهواره‌اى: شامل نقشه گسلها و محدوده‌هاى آلتراسيون تشخيص داده شده از تصاوير ماهواره‌اى؛
 داده‌هاى حاصل از رسوبات آبراهه‌اى: شامل نقشه آنومالى‌هاى عناصر مختلف در منطقه؛ 
 داده‌هاى ژئوفيزيکى: شامل نقشه گسلهاى تشخيص داده شده از داده‌هاى ژئوفيزيکي.
آماده‌سازى داده‌ها:

  از آنجا که در هر کار سيستماتيک، لايه‌هاى مختلف اطلاعاتى از چندين منبع و توسط چندين کارشناس تهيه و ارائه مى‌شود، بطور قطع، نا‌همگونى‌هايى بين لايه‌هاى مختلف به چشم خواهد خورد. براى يکسان‌سازى ورفع هر گونه اشکال در لايه‌ها مى‌بايست قبل از ورود به مراحل پيشرفته‌ى    تلفيق(محاسبات رياضى) و بر حسب نياز، اقدام نمود. در زير به بعضى از اين مشکلات و چگونگى رفع آنها مى‌پردازيم:
در بعضى از عارضه‌هاى پلى‌گونى رقومى شده مانند واحدهاى زمين‌شناسى و محدوده‌هاى دگرسانى، ممکن است پلى‌گون‌ها به طور کامل بسته نشده باشند، به همين علت يکى از موارد آماده‌سازى داده‌ها (شکل1) ويرايش فايل‌ها جهت رفع چنين اشکال‌هايى است.
شکل1- تصحيح عوارض پلى‌گوني. ازآنجاکه عوارض پلى‌گونى محدوده‌اى بسته را ارائه مى‌دهند، لذا مى‌بايست درصورت لزوم تمامى محدوده‌ها مورد بررسى و تصحيح احتمالى قرار گيرند.
در عارضه‌هاى خطى مانند گسلها که از چندين منبع استخراج شده‌اند، براى بدست آوردن فايل نهايى (شکل2) اطلاعات يکى شده و عوارض خطى اضافى با توجه به ميزان دقت، حذف مى‌شود.
شکل2- تصحيح عوارض خطي. گاه چندين عارضه خطى از منابع مختلف در دسترس قرار مى‌گيرند، که براى يکسان‌سازى آنها مى‌بايست تصحيحات لازم را اعم از حذف خطوط اضافه و يکى کردن خطوط، را اعمال نمود.[5]
لازم به ذکر است که روش‌هاى آماده‌سازى براى عموم داده‌ها کاربرد دارد و ممکن است در هر پروژه نسبت به نوع داده‌ها، تصحيحات متفاوتى انجام گيرد.
تلفيق به روش Index overlayچندکلاسه:
  در تلفيق لايه‌هاى اطلاعاتى بکار گرفته شده در اين پروژه، از روش مذکور استفاده شده است. در اين حالت، کلاس‌هاى نقشه‌اى موجود بر روى هر نقشه ورودى، امتيازهاى متفاوتى به خود مى‌گيرند، همچنانکه وزن‌هاى متفاوتى نيز دريافت مى‌کنند. ساده‌تر است که امتيازات در جدول خصوصيات براى هر نقشه ورودى تعريف و تعيين شوند. در نتيجه امتياز متوسط عبارتست از :
در اين رابطه  امتياز وزن شده براى موضوع يا عارضه، وزن i امين نقشه ورودى و  امتياز j امين کلاس از i امين نقشه است، مقدار j به کلاسى که بطور واقعى در موقعيت جارى موجود است، بستگى دارد.[4]
تيپ سرب و روى مرتبط با سنگهاى کربناته:
 اين تيپ ذخاير عموماً در سنگهاى کربناته ،پلاتفرمى تغيير شکل نيافته که در سمت رو به خشکى حوضه هاى مرتبط با کوهزايى تشکيل مى شوند، يافت مى شود.
سه تيپ از ذخاير در اين گروه قرار دارند:
تيپ سرب وروى دره ميسى سى پى: کانسارهاى استراتاباند اسفالريت وگالن در حفرات اوليه و يا ثانويه موجود در لايه هاى آهکى-دولوميتى و يا آهکى ناحيه سکوى قاره اي.
 تيپ روى آپالاشى: تمرکز کانيهاى اسفالريت و کمى گالن در سنگهاى آهکى و دولوميتى بخش سکوى قاره اى با ضخامت زياد.
تيپ مس-سرب-روى کيپوشى: تمرکز کانيهاى سولفورى و اکسيدى مس و سرب و روى در سنگهاى آهکى- دولوميتى برشى شده.[2]
لايه هاى اطلاعاتى استفاده شده:

براى اين مدل‌سازى از اطلاعات زمين شناسى،ژئوشيمى ،ساختار(گسل ها) ،آلتراسيونها و اطلاعات معادن استفاده شده است.
لايه زمين شناسى: از آنجا که بيشتر انديس‌ها و نقاط معدنى در سنگ‌هاى کربناته و دولوميتى سازندهاى درود و روته قرار مى‌گيرند لذا در اين مدل‌سازى اين سنگ‌ها جدا شده و با ارزش 4 از 5 وارد تلفيق شد (شکل 3).
لايه ژئوشيمى: عناصرارسنيک، آنتيموان، روى، سرب، نيکل، موليبدن، کبالت، مس و نقره در شناسايى کانسارهاى اين تيپ از سرب و روى حائز اهميت هستند. نواحى ارزشمند براى عناصرمذکور هريک جداگانه تبديل به رستر شدند وبا ارزش ذيل با يکديگر تلفيق شدند (شکل 3).
	نام عنصر
	ارزش

	Zn،Pb
	5

	Cu
	4

	Ni،Mo،Co،Ag
	3

	As،Sb
	2


لايه ساختار: جهت آماده سازى لايه ساختار، کليه گسل هاى موجود بر روى نقشه‌هاى زمين شناسى و گسل هاى تهيه شده از روى تصاوير ماهواره اى و همچنين گسل‌هاى ژئوفيزيکى با يکديگر يکى شده، پس از حذف گسل‌هاى مشترک و اعمال برخى از تغييرات، تا 500 متر بافر شدند. سپس نقشه ساختار بصورت رستر آماده و به آن ارزش 3 از 5 داده شد(شکل 3) .
لايه آلتراسيون: لايه آلتراسيون شامل آلتراسيون هاى اکسيد آهنى ورسى بصورت مشترک حاصل از تصاوير ماهواره اى مى باشد. اين لايه بصورت رستر درآمده و به آن ارزش 4 از 5 داده شد(شکل 3).
لايه اطلاعات معادن: لايه معادن شامل مکان معادن و انديسهاى معنى موجود در منطقه است که تا فاصله 500 مترى بافر گرديد و پس از تبديل به رستر ارزش 1  از 5 گرفت( شکل 3).
تلفيق لايه هاى اطلاعاتى:

  داده‌هاى اطلاعاتى مورد نظر در اين مقاله که از منابع مختلف جمع‌آورى شده و مورد پردازش و آماده‌سازى قرار گرفته‌اند، تماماً از نوع وکتور هستند. جهت انجام عمليات تلفيق، تمامى لايه‌ها به رستر تبديل مى‌شوند. براى توليد رستر بايد فايل وکتورى قبلاً وزن‌دهى شده باشد تا رستر توليد شده نيز وزن‌دار باشد (شکل3).
پس از وزن دار نمودن لايه‌ها و تبديل آنها به رستر، حال نوبت به استفاده از روش Index Overlay درتلفيق لايه هاى نهايى است. لذا، همانطور که در فرمول زير مشاهده مى‌شود، بجاى عوامل فرمول اصلى روش مذکور، لايه هاى مورد نظر جايگزين مى‌شوند وبا استفاده نرم افزار Arc GIS، به فايل نهايى دست خواهيم يافت (شکل4).
Potential Map = (GEOCHEMISTRY (2-5)*1 +FAULTS * 3 + ALTERATION * 4 +GEOLOGY*4+MINE*1)/ 1+3+4+4+1
◊◊◊◊◊◊◊
نتيجه گيرى :

  پس از اين مرحله 10 محدوده به عنوان منطقه اميدبخش جهت عمليات پى جويى و بازديد صحرايى انتخاب گرديد که در اين محدوده ها امکان وجود ذخاير سرب و روى مرتبط با سنگهاى کربناته نسبت به ساير مناطق بالاتر مى باشد. دو محدوده به عنوان نمونه در ذيل شرح داده مى شود(شکل 5).
1)   محدوده A: اين محدوده در جنوب غرب برگه رامسر واقع شده است.سنگ آهک اربيتولين دار خاکسترى ليتولوژى غالب منطقه است. محدوده از لحاظ تکتونيکى کاملاً گسل خورده است.  سرب، روى، نيکل، موليبدن، کبالت، مس در محدوده داراى آنومالى ژئوشيميايى هستند.
2)   محدوده B: اين محدوده در جنوب برگه بندر انزلى واقع شده است.مجموعه اى از سنگهاى دگرگونى درجه بالا تا پايين با ميان لايه هاى سنگهاى آهکى در محدوده وجود دارند.      سرب، روى، آرسنيک، موليبدن، نقره، مس از عناصر داراى آنومالى ژئوشيميايى در منطقه هستند و محدوده از لحاظ تکتونيکى کاملاً گسل خورده است. چند انديس سرب، روى و مس در نزديکى محدوده قرار دارد.
همچنين يکى از پيامدهاى مهمى که از انجام اين پروژه بدست آمد اين است که، يک پايگاه داده هاى رقومى از  منطقه مورد نظر تهيه شد که قبل از انجام اين پروژه موجود نبود که اين مى تواند در تسهيل و تسريع عمليات بعدى در منطقه تالش بسيار مثمر ثمر باشد.
◊◊◊◊◊◊◊
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